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            초록
          
        

        
          
            Purpose:
            The purpose of this study was to undertake on-site surveys of large scale multi-purpose residential complexes applied with CPTED in Northern Europe (Denmark and Sweden), develop an understanding of the applications of crime prevention through environmental design according to the basic principles of CPTED, and explore planning guidelines that may be applied to urban housing in South Korea.

          

          
            Method:
            For the purposes of directly surveying CPTED applied residential complexes on-site in Northern European countries and to take photographs of designs applied with CPTED, candidate sites were selected based on the following research method. First, for the purpose of identifying CPTED applied residential complexes among Northern European countries, a keyword search on a search engine was undertaken. Second, for the purpose of extracting specific names and locations of residential complexes of the identified CPTED applied cases found through the initial keyword search, a second keyword search was undertaken. Third, for the purpose of selecting effective case sites among the extracted residential complexes, candidate sites were further examined through Google Street View in Google Maps. Fourth, three residential complexes were selected and further analysis and study regarding the applications of CPTED according to basic CPTED principles in the selected complexes were undertaken.

          

          
            Result:
            Through case studies of Northern European residential complexes, the following conclusions were reached. First, streetlamp type lights were installed along pedestrian walkways to enable natural surveillance and the lights were installed at consistent intervals to maintain visual continuity. Building arrangements, building entry and exit points, and staircases were planned to face pedestrian walkways to induce the possibility of natural surveillance from pedestrian walkways. In the case of the staircases, the walls enclosing the staircase were finished with a mix of transparent and opaque glass in consideration of privacy issues. In the case of the Hammarby complex, the elevator hall facade was finished with glass to allow natural surveillance of the insides of the moving elevators. Second, for the purpose of strengthening territoriality, all three complexes included an easily accessible and natural surveillance-enabled courtyard or recreational space in the front area of the residential building. In the case of the pedestrian walkway, patterned blocks and various colors were used to strengthen territoriality. Third, regarding access control, entrance and exit doorways of residential buildings were installed with entry and exit control systems, and signs indicating CCTV installations and surveillance in the form of neighbor to neighbor vigilance were installed. Fourth, regarding support for activities and maintenance, the activity levels of a space were enhanced through a space that combines both functions.
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      1. 서론
      
        1.1. 연구의 배경 및 목적
        국내의 건축물 범죄예방을 위한 제도적 도입은 2013년 1월 국토교통부의 「건축물의 범죄예방설계 가이드라인」고시를 시작으로 점차 확산되어 2016년 5월 기준 전국적으로 총 66개의 범죄예방 관련 조례가 제정되었다 [1]. 이처럼 조례 제정의 확산은 건축물 내에 발생하는 범죄의 증가와[2] 범죄로 인한 거주자 안전성 문제 및 불안감 등의 사회적 현상이 반영된 결과이며 2014년 5월 건축법 개정을 통해 일부 건축물에 대하여 범죄예방의 적용을 의무화하였다. 하지만 주거를 목적으로 한 건축물 중 의무대상은 500세대 이상 공동주택만 해당되며 단독주택, 500세대 미만의 공동주택은 권장사항으로 남아있다. 이러한 제도적 문제는 단독·다가구·다세대 주택과 1인 가구 수용을 위한 도시형생활주택의 안전한 주거환경을 마련하는데 취약하다. 또한 단독주택의 범죄예방설계 가이드라인을 살펴보면 공동주택과 달리 세부적인 설계지침이 매우 미약한 것을 알 수 있다 [3].

        반면 국외의 경우 국내와 달리 주택의 범위를 세분화하여 일반주택, 복합단지, 근린주구 등 다양한 주택유형에서 CPTED 설계를 적용하고 인정한다. 특히 유럽의 경우 유엔범죄예방국(UNODC)을 중심으로 각 유럽 회원국의 범죄 현황을 파악하고 수년간 협의를 통해 ｢UN 범죄예방표준｣을 마련하였다. 이러한 표준은 유럽 전역의 사회발전과 범죄로부터 안전을 실현하기 위한 노력 중 하나이다 [4].

        유럽 차원에서의 CPTED 가이드라인 개발은 UN범죄예방표준을 기반으로 1990년대 덴마크공학회에서 여러 유럽 국가의 전문가들과 함께 수립되었고 이에 영감을 받은 스웨덴은 2001년 스톡홀름 자체 CPTED 가이드라인을 마련하여 2005년 개정판을 발간하였다. 덴마크와 스웨덴은 여러 유럽국가 중에서도 범죄예방을 위한 다양한 정책과 가이드라인을 마련하여 국가차원에서 범죄예방을 위해 노력했으며 도시재생을 위한 대규모의 복합 주거단지 재개발 사업에서 CPTED 계획 지침을 적용하였다 [5][6]. 이처럼 덴마크와 스웨덴에서 재개발된 대규모 복합 주거단지는 단편적인 CPTED 계획지침을 적용한 것이 아닌 도시차원에서 CPTED 계획이 도입된 것을 알 수 있다.  

        하지만 국내에 보급된 대부분의 국외 정보는 CPTED 설계 기준의 대원칙 또는 적용 대상별 세부 가이드라인 정도만 제공되어 실제 CPTED가 적용된 사례를 접하기 어려운 실정이다. 또한 기존 선행연구[4][1]에서도 알 수 있듯이 유럽 국가의 사례는 영국, 네덜란드, 덴마크(일부)를 중심으로 한정되어 있고 전반적으로 CPTED가 적용된 주거단지 사례가 아닌 단편적인 CPTED 설계가 적용된 사례들로 한정되어 있다. 이러한 문제는 국외 CPTED치침만을 통해 지역적 특성과 주거환경을 파악하기 어렵고 도시형생활주택과 같은 공동주택과 단독주택의 성격을 모두 갖고 있는 주택에 적용하는데 한계가 있다. 

        따라서 본 연구는 CPTED가 적용된 북유럽(덴마크, 스웨덴) 대규모 복합 주거단지를 대상으로 현장조사하고 CPTED 기본 원리에 따라 범죄예방환경설계 적용 현황을 파악하여 국내 도시형생활주택에 적용 가능한 계획지침을 모색하고자 한다.

      

      
        1.2. 연구의 방법 및 내용
        본 연구는 북유럽 국가의 CPTED 적용 단지의 현장을 직접 조사하고 CPTED가 적용된 설계 현황에 대하여 사진 촬영하기 위하여 아래와 같은 연구방법에 의해 대상지 후보를 선정하였다. 

        첫째, 북유럽 국가 중 CPTED가 적용된 주거단지를 선별하고자 구글, 네이버, 구글 스콜라, 북유럽 CPTED 관련 학회 및 협회(ex. dkr.dk, AAB) 등의 웹 사이트를 활용하여 키워드 검색을 하였다. 검색에 활용된 키워드는 ‘CPTED’, ‘주거단지’, ‘범죄예방단지’, ‘범죄율’, ‘도시재생’ 등이 있다. 

        둘째, 수집된 자료를 대상으로 구체적인 주거단지 명과 지역을 도출하기 위해 2차 키워드 검색을 하였다. 2차 키워드 검색의 경우 구체적인 조사 대상지의 정보를 얻기 위해 검색 조건을 ‘범죄예방(CPTED)’, ‘주거단지’ 로만 한정하였고 그 결과 8개의 대상지가 선별되었다.

        셋째, 도출된 8개의 주거단지들 중 실효성 있는 사례를 선정하기 위해 구글 지도를 활용하여 로드뷰 검색을 하였고 로드뷰를 통해 CPTED 기본 원리에 따라 적용된 사례가 확인된 단지를 선별하였다. 

        넷째, 선별된 주거단지들 중 조사 대상지 선정기준에 의해 3개의 단지를 선정하였고 CPTED 기본 원리에 따라 범죄예방환경설계 적용 현황을 분석하였다.

      

    

    

  
    
      2. 이론적 고찰
      
        2.1. UN 범죄예방 관련 표준 원칙
        범죄예방디자인을 위한 유럽 표준(UN Standards and norms in crime prevention)은 유엔 회원국들의 범죄예방과 형사사법 분야에 대한 원칙적 기준들로써 이를 근거로 UN 회원국의 범죄예방정책을 수립하도록 권고하고 있다 [4].

        UN 범죄예방표준은 8가지를 기본 원칙[7]으로 하며 이를 이행하기 위해 조직, 방법, 접근 측면에서 세부 기준을 제시하고 있다. 조직적 측면은 중앙 정부조직에 범죄예방 부서를 배치하고 교육과 역량강화를 통해 범죄예방의 지속성을 유지하도록 기준을 제시하고 있다.  방법적 측면에서는 범죄예방 프로그램 개발과 프로그램에 대한 평가를 통해 범죄예방의 지속성을 유지하도록 하였다. 마지막으로 접근적 측면에서는 사회발전을 위한 범죄예방, 상황적 범죄예방, 조직화된 범죄예방이라는 통합적 측면에서 범죄예방의 지속성을 유지하도록 제시하고 있다 [4][8].

        유럽은 UN 범죄예방 표준을 근거로 ｢도시계획 및 건축 디자인을 통한 범죄예방｣ 분야에 대하여 표준화 작업을 추진하였다. 그 결과 유럽표준인 EN14383을 시리즈로 제정하였고 더 나아가 Action Safepolis라는 프로젝트를 수행하여 ‘도시방법 설계·관리 핸드북’을 발간하였다. 핸드북은 단편적이고 미시적인 디자인 지침 수준을 넘어 도시설계 및 계획의 세부 지침까지 제시하고 있다. CPTED의 계획, 설계, 관리 전략을 구체적으로 살펴보면 <표1>과 같다.

        
          Table 1 
				
          

          
            Overseas CPTED Applied Case Analyses of Previous Studies
          
          

        

        
          
            
              	Author
              	Country
              	Overseas CPTED Applied Case Analyses of Previous Studies
            

            
              	1
              	2
              	3
              	4
              	5
              	6
            

            
              	A
              	B
            

          
          
            	Park, HyeonHo
(2016)
            	USA
            	∎
            	∎
            	∎
            	
            	
            	
            	
          

          
            	Canada
            	
            	∎
            	
            	
            	
            	
            	
          

          
            	UK
            	
            	∎
            	
            	∎
            	
            	
            	
          

          
            	Netherlands
            	
            	∎
            	
            	∎
            	
            	
            	
          

          
            	Denmark
            	
            	
            	
            	∎
            	
            	
            	
          

          
            	Australia
            	
            	∎
            	
            	
            	
            	
            	
          

          
            	Japan
            	
            	
            	
            	
            	∎
            	
            	
          

          
            	Cho,YoungJin(2016)
            	UK
            	
            	
            	
            	
            	∎
            	
            	
          

          
            	France
            	
            	
            	
            	∎
            	
            	
            	
          

          
            	Son, DongPil(2016)
            	Australia
            	∎
            	∎
            	
            	
            	
            	∎
            	∎
          

        

        
          
            * 1:Park, 2:Public, 3:Commercial, 4:Residential, 5:Pedestrian Walkway, 6: School
          

          
            * Residence Classification (A: Case of 1 CPTED Application, B: Case of 2 or more CPTED Applications)
          

        

        

      

      
        2.2. 국외 CPTED 적용 사례 선행연구 고찰
        국외 CPTED 적용 사례에 관한 선행연구는 다양한 시각에서 연구되어져 왔다. 대표적인 CPTED 적용사례 국가로는 미국, 영국, 덴마크, 네덜란드, 호주, 일본 등이 있으며 국외 CPTED 적용 사례 대상을 정리하면 <표 2>와 같다.

        박현호(2016) 연구에서는 다양한 국가에서 CPTED가 적용된 사례를 분석하여 현재 CPTED 적용 수준을 파악하고 있었다. 특히 공공의 성격을 갖는 공원의 벤치, 가로 시설물, 보행로, 역사(트램)에서 자연감시를 위한 디자인, 시설물의 영역성 및 명료성을 위한 색채 계획, 조명 계획 등 을 통해 범죄를 예방하고 있었다. 반면 주택의 CPTED 적용 사례는 전반적인 개념만 소개하고 있어 구체적인 CPTED 계획요소를 분석하기 어려웠다. 

        조영진(2016) 보고서에서는 영국 주택 및 주거단지를 중심으로 CPTED 적용 사례를 분석하고 있었다. 주요 조사 내용으로는 창문 위치, CCTV 및 표지판 설치 현황, 출입통제시스템, 동선, 조명, 식재의 높이, 주차 진입로 등이 있으며 주요 연구결과로는 물리적 방범 설치에 의존하기보다 장소특정적(site-specific) 범죄예방 환경설계의 필요성을 강조하였다.  

        손동필(2016) 연구에서는 호주의 가로(보행로), 역사(트램), 학교 등의 공공적 성격을 갖는 공간에 대하여 CPTED 적용 사례를 분석하고 있었다. 가로 공간의 경우 금지 행동에 대한 안내판, 범죄사건에 대한 알림판 등을 설치하여 공간의 영역성을 강화하였고 사람들에게 범죄예방을 각인시키고 있었다. 

        선행연구 고찰을 통해 다양한 CPTED 적용 사례를 살펴 본 결과, 대부분의 사례연구가 공공적 성격을 갖는 공간에 한정되어 있거나 주택의 경우 일부 공간에 적용된 CPTED 사례를 소개하고 있어 전반적인 CPTED 적용 현황을 비교하기 어려웠다(표2 참조). 이와 유사하게 국내 도시형생활주택의 경우 일부 주택에서만 CCTV, 출입문 통제시스템 등이 설치되어 있고 전반적으로 CPTED 계획지침들이 적용되지 않아 범죄를 예방하는데 한계가 있었다 [9]. 반면 본 연구의 조사 대상지인 덴마크와 스웨덴의 주거단지는 앞서 고찰한 CPTED 사례와 달리 전반적인 단지 차원에서 CPTED가 설계되어 다양한 공간에서의 범죄예방 계획 요소를 도출할 수 있고 공동주택과 단독주택이 복합적으로 계획되어 있어 두 가지 성격을 다 갖는 국내 도시형생활주택에 적용 가능한 CPTED 계획요소를 도출 할 수 있을 것으로 판단된다.

        
          Table 2 
				
          

          
            General Overview of the Surveyed Complexes
          
          

        

        
          
            
              	Item
              	case 1
              	case 2
              	case 3
            

          
          
            	Name of Complex
            	Vejleåparken
            	Bo1(Västra Hamnen)
            	Hammarby
          

          
            	Country
            	Denmark
            	Sweden
            	Sweden
          

          
            	Location
            	Ishøj
            	Malmö
            	Södra Hammarbyhamnen
          

          
            	Redevelopment Period
            	2003-2008
            	1998-2001
            	1992-2017
          

          
            	Developer(s)
            	Ishøj City Council,
Housing Association AAB
            	Malmö City, E.ON(Energy Enterprise),
Central Government 
            	Stockholm City, Central Government
          

          
            	Presence of Crime
Prior to Development
            	Occurrence of juvenile and youth crimes
(Large number of single parent households were present)
            	Following the decline of the ship-building industry, unemployment and crime increased
            	Occurrence of mostly vehicle related crimes and the crime rate was lower than the average crime rate of Stockholm
          

          
            	Purpose of
Development
            	Development of an environmentally friendly complex, Development of a  crime preventing complex
            	Development of an environmentally friendly ecological complex
            	Development of an environmentally friendly ecological complex, Development of a crime preventing complex
          

          
            	No. of Households
            	1,460 Households
            	1,000 Households
            	15,000 Households
          

          
            	Site Area
            	160,000㎡
            	1,080,000㎡
            	1,000,000㎡
          

          
            	Housing Category
            	Multi-Unit Residence
            	Multi-Unit Residence,
Single-Unit Residence
            	Multi-Unit Residence,
Single-Unit Residence
          

          
            	Resident Social Strata
            	Low-income, Immigrant
            	Various layers
            	Middle and high income
          

          
            	Other
            	Remodeled housing complex
            	Maintains cooperative relations with the region through the Øresund Bridge
            	-
          

        

        

      

    

    

  
    
      3. 사례조사 및 분석
      
        3.1. 조사대상지 선정 및 일반적 개요
        
          1) 조사대상지 선정
          본 연구의 조사 대상지는 북유럽에 위치한 Vejleåparken(덴마크)단지와 Bo1, Hammarby(스웨덴)단지이며 구체적인 선정기준은 다음과 같다. 

          첫째, 연구방법을 통해 도출된 8개의 대상지들 중 1,000세대 이상의 대규모 단지로 개발된 주거단지를 대상지로 선정하였다. 대규모 단지는 단일 건물이 아니기 때문에 다양한 공간에서 적용된 CPTED 계획지침을 도출할 수 있으며 전반적으로 CPTED가 적용된 주택과 주택, 주택과 공용 공간, 단지와 도시와의 범죄 관계 등을 파악 할 수 있기 때문에 위와 같은 기준을 선정하였다.

          둘째, 주거단지의 주택 유형이 1) 공동주택 단지, 2)공동주택과 단독주택의 혼합 단지로 선정하였다. 이는 주택의 유형에 따라 CPTED 계획 지침이 다를 것으로 판단되고 공동주택과 단독주택의 성격을 모두 갖고 있는 도시형생활주택에 적용 가능한 계획지침을 도출하기 위해서 선정하였다.

        

        
          2) 현황조사 내용
          선정된 대상지의 CPTED 현황을 조사하기 위해 본 연구 목적에 부합한 선행연구[9]의 현황조사 항목을 조사도구로 활용하였다. 단, 국외 현황조사의 한계상 주거동 내부, 세대내부, 주차장, 옥상 등의 현황은 조사 내용에서 제외하였고 구체적인 조사내용은 <표3>과 같다.

          
            Table 3 
				
            

            
              Site Survey Items According to the Basic Principles of CPTED
            
            

          

          
            
              
                	Basic Principle of CPTED
                	Site Survey Items
              

            
            
              	Natural Surveillance
              	
										- Staircases that make natural surveillance possible

										- Installation of lights capable of natural surveillance

										- Arrangement of buildings and entrance locations that make natural surveillance possible
									
            

            
              	Strengthening Territoriality
              	
										- Territoriality of residential building entrances and exits

										- Territoriality of recreational space and pedestrian walkways
									
            

            
              	Access Control
              	
										- Installation of entrance and exit security gates preventing entry into the complex

										- Access control of residential building entrances and exits

										- Pipe locations and installation of CCTVs
									
            

            
              	Activity Support and Maintenance
              	
										- Play space

										- Space for recycling activities and storage of bicycles
									
            

          

          

        

        
          3) 조사대상지의 일반적 개요
          Vejleåparken와 Hammarby단지는 코펜하겐과 스톡홀롬 중앙역(Central Station)을 기준으로 도심에서 가까운 외곽지역에 위치한다. Bo1단지는 스웨덴 최남단 말뫼지역에 위치하며 말뫼 중앙역과 가깝다. 세 단지 모두 친환경 단지조성을 목적으로  도시 재생되었으며 Vejleåparken와 Hammarby 단지는 범죄예방을 위해서도 다양한 계획들이 적용되었다. 개발 주최는 시의회를 중심으로 주택협회, 기업, 중앙정부 등이 참여하여 개발되었다 [5][10][11].

          조사대상단지의 개발 이전 범죄현황을 살펴보면 덴마크 Vejleåparken 단지는 아동과 청소년 범죄가 주로 발생하였고 스웨덴 Bo1단지는 지역의 주요산업의 퇴거로 실업률이 증가하면서 범죄율이 증가하였다. 반면 스웨덴 Hammarby 단지는 스톡홀롬 시 평균 범죄율보다 낮으며 대부분 차량 파손과 같은 경미한 범죄가 발생하였다 [5].

          거주민 계층으로 Vejleåparken와 Bo1단지는 저소득층 또는 이주민들이 주로 거주하고 있고 Hammarby단지는 중·고소득자들이 거주하고 있었다. 조사 대상단지의 경우 소득계층과 범죄율의 관계를 살펴보면 저소득층 또는 이주민이 거주하는 단지가 중·고소득층이 사는 단지보다 상대적으로 범죄 발생률이 높은 것을 알 수 있었다. 그밖에 특징으로는 Vejleåparken 단지는 70년대 개발된 주거단지를 전반적으로 리모델링한 단지이며 Bo1 단지는 덴마크와 스웨덴을 연결하는 외레순대교를 건설하여 지역 간 경제·산업적 우호적인 관계를 유지하고 있다. 

        

      

      
        3.2. 사례별 범죄예방환경설계(CPTED)적용 현황 및 계획요소 분석
        
          1) Vejleåparken
          (1) 주거단지의 배경 및 개요

          Vejleåparken 주거단지는 1970년부터 1974년까지 개발된 덴마크 Ishøj지역에 위치한 대규모 주거단지이다. Ishøj지역은 코펜하겐 중앙역을 기준으로 약 23㎞ 떨어진 지역에 위치하며 대중교통을 이용하여 도심으로 접근하기 쉽다.  주거단지의 노후화가 진행됨에 따라 Ishøj 시의회와 주택협회 AAB 조직은 2003년부터 2008년까지 리모델링 사업을 진행하였다. 리모델링의 목적은 친환경적이고 범죄로부터 예방이 가능한 단지로 재생하는 것이다. 리모델링 사업 이전의 주거단지는 범죄로부터 노출되어 시의회의 재정적 손실과 강도 범죄의 증가로 거주자로부터 범죄 불안감을 유발시켰다. 이러한 사회적 현상은 건물의 물리적 개조와 단지의 전반적인 환경을 범죄예방 차원에서 계획하도록 반영하였다 [10][12].

          주거단지의 대지면적은 약 160,000㎡이며 세대수는 1,460세대이고 단지 내 두 개의 대규모 공원이 있으며 배치도에서 왼쪽에 위치한 공원은 학교와 자연스럽게 연결되어 있다 [13].

          (2) 범죄예방환경설계 적용 현황 및 계획요소 분석

          ① 자연감시

          ㉠ 자연적 감시가 가능한 조명 설치

          Vejleåparken 단지는 자연적 감시가 가능하도록 건물 주변에 다양한 형태의 조명을 설치하였다. 단지 중심을 가로지르는 두 개의 A, B 보행로는(그림1 배치도 참조) 여러 주거동 출입구와 면하고 있으며 각 주거동 출입구 앞 보행로에 가로등 형태의 조명을 설치하고 있었다. 일정한 간격으로 설치된 조명은 야간시 보행과 주민활동에 대한 자연감시가 가능하도록 하였다. 또 다른 형태의 조명은 건물 자체에 매립된 조명으로 대부분은 건물 측벽에 설치되어 주동과 주동사이의 보행로를 비춰주어 자연감시가 가능하도록 하였다. 

          
            
            

            Fig 1. 
				
            

            
              Vejleåparken Complex Layout
            
            

            

          

          
            
            

            Fig 2. 
				
            

            
              Light with natural surveillance
            
            

            

          

          매립 조명의 경우, 설계 초기 단계부터 계획되지 않으며 전기 배선의 노출이 불가피하다. <그림3>를 보면 조사 대상단지는 리모델링 단지 임에도 불구하고 설계 초기 단계부터 전기 배선 계획이 이루어 졌다는 것을 알 수 있었다. CPTED 관점에서 살펴보면 배관 또는 배선의 외부 노출은 범죄 가능성을 높이고 설계 초기 단계부터 계획되지 않으면 추후 설계 변경이 어려워 이를 보완하기 위한 설비비용이 많이 든다.  

          
            
            

            Fig 3. 
				
            

            
              The electrical wiring of embedded lights before (left) and after (right) remodeling
            
            

            

          

          다음은 간접조명 및 키가 낮은 유도등 형태의 조명 설치를 통한 범죄예방설계 사례이다. 주거동 아래로 지나가는 자동차 전용 지하도로나 필로티 형태의 보행 공간은 간접 조명을 설치하여 외부로부터 자연적 감시가 가능하도록 설계하였고 자동차 전용 지하도로의 경우 상시 조명을 설치하여 낮에도 차량의 진출입을 인지할 수 있도록 하였다(그림4 상단 이미지). 

          
            
            

            Fig 4. 
				
            

            
              Various lighting to induce nature surveillance
            
            

            

          

          국내 단독, 다가구, 다세대주택 CPTED 가이드라인[3]을 살펴보면 출입문으로 가는 통로에 키가 낮은 유도등의 설치를 권장하는 세부지침이 있으며 Vejleåparken 단지에도 국내 지침과 같은 계획요소가 적용된 사례를 볼 수 있었다. 

          <그림4>의 하단 이미지는 단지 외부와 내부의 보행로에 설치된 낮은 유도등이며 우측 이미지는 단지 내 소규모 공원과 각 주거동 저층부 정원 사이의 보행로에 설치된 유도등이다. 키가 낮은 유도등은 야간 보행시 방향에 대한 혼동을 방지하고 범죄로부터 불안감을 저감시키는 효과가 있다. 또한 시각적으로 바닥면과 가까운 곳에 설치되어 주거 내부에서의 눈부심을 피할 수 있다.

          ㉡ 자연적 감시가 가능한 건물배치 및 출입문 형태

          단지의 배치도(그림1 참조)를 살펴보면 보행로에서 건물 출입구를 직접 볼 수 있어 자연감시가 가능하였다. 단지 배치의 구조상 두 개의 주거동 사이에 녹지공간과 휴게공간이 공존하고 있는데 이러한 단지 계획은 상호보완적 자연 감시를 유도할 수 있다. 즉, 녹지공간에서 양쪽 보행로의 자연감시가 가능하고 보행로에서는 주거동 주 출입구와 녹지공간으로의 자연감시가 가능하다.

          단지의 범죄예방을 위한 리모델링 사업 중 하나는 자연감시가 가능한 건물 출입문의 위치와 형태에 대한 계획이었다. 건물 출입문의 위치는 보행로와 면하여 자연 감시가 가능하였고 출입문 형태는 리모델링을 통해 자연감시에 더 효과적인 설계를 적용하였다. 

          <그림5> 하단 좌측에 있는 주거동 출입문은 리모델링 사업 이전의 출입문 형태로 작은 상층부 창을 제외하고 외부에서 출입문의 상황을 알 수 없었다. 반면 리모델링 후 출입문은 출입문 전면 및 측면을 투명한 유리 소재로 마감하여 보행로로부터 자연적 감시가 가능하며 자연광 유입에 효과적이었다. 

          
            
            

            Fig 5. 
				
            

            
              Building layout and the door forms a natural surveillance possible
            
            

            

          

          ㉢ 자연적 감시가 가능한 계단실

          Vejleåparken 단지는 4층 높이의 공동주택으로 엘리베이터는 설치되지 않았고 계단실만 계획되어 있었다. 계단실의 경우 보행로에서 바라보았을 때 자연감시가 가능하도록 두 가지 디자인 형태를 보이고 있었다. <그림6>의 좌측 이미지의 계단실은 전면을 투명한 유리 소재로 마감하여 자연감시를 유도하였고 우측 이미지의 계단실은 투명과 불투명한 소재를 섞어 프라이버시와 자연감시의 두 가지 측면을 모두 고려하였다. 

          
            
            

            Fig 6. 
				
            

            
              A staircase in which natural surveillance is possible from the pedestrian walkway
            
            

            

          

          ② 영역성 강화

          ㉠ 휴게공간 및 보행로 영역성

          Vejleåparken 단지의 휴게 및 녹지공간은 배치도 상(그림 1참조) C,D,E 보행로를 따라 녹지공간이 계획되어 있었고 휴게공간의 경우 녹지공간 내 펜치, 탁자 등을 설치하여 영역성을 확보하고 있었다. 이러한 배치 계획은 각 공간에서 다른 공간으로의 자연 감시가 가능하도록 유도하고 있었다. 또한, 보행로는 녹지공간과 영역적 구분을 위해 흙길 또는 패턴이 있는 블록 재료 마감을 통해 영역성을 확보하고 있었다.  

          
            
            

            Fig 7. 
				
            

            
              Recreational space in which natural surveillance is possible from the pedestrian walkway
            
            

            

          

          ㉡ 주거동 출입구 영역성 

          Vejleåparken 단지의 출입구는 영역성을 확보하기 위해 주거동 출입구와 출입구 앞에 설치된 분리수거 공간에 번호판을 설치하였다. 번호를 통한 공간의 영역성 확보는 외부인의 접근을 간접적으로 통제하고 있었다. 또한 주거동 출입구 앞에 문틀 형태의 큰 프레임이 설치되어 있었는데 이는 문틀을 기준으로 공적공간(보행로)과 사적공간(주거동 출입구)을 구분하는 역할을 하고 있었다. 

          
            
            

            Fig 8. 
				
            

            
              Territoriality of the residential building entry and exit point with the bicycle storage/recycling space
            
            

            

          

          ③ 접근통제

          ㉠ 주거동 출입문의 접근통제 현황

          Vejleåparken 주거단지의 주거동 출입문은 리모델링을 통해 우편물을 보관할 수 있는 로비공간이 추가로 계획되어 세대 내부로의 접근 통제를 강화하였다. 즉, 외부공간에서 로비공간으로 들어가기 위한 1차 출입통제시스템이 설치되어 있고 로비공간에서 세대로 들어가는 2차 출입통제시스템이 있었다. 반면 1차 출입통제시스템에 각 세대 이름이 적혀있는 안내판이 설치되어 있었는데 이는 국내 현황과는 큰 차이점을 보이고 있었다. 국내의 경우 각 세대에 누가 사는지 외부로 공개하지 않지만 덴마크 경우 조사대상지 이외의 다른 주거단지에서도 세대 이름이 적혀있는 안내판을 흔히 볼 수 있었다. 

          
            
            

            Fig 9. 
				
            

            
              Shape of the residential building entrance and exit doorway and the access control system
            
            

            

          

          ㉡ 배관 위치

          가스배관은 두 가지 형태로 설치되어 있었다. 첫 번째는 배관을 의도적으로 노출시켜 설치하였고 두 번째는 벽과 벽 사이 홈에 배관을 설치하였다. 이와 같은 배관 형태는 조사대상지가 리모델랑 단지여서 배관자체를 벽 내부로 매립하는데 한계가 있기 때문에 나타난 결과로 유추된다. 첫 번째 배관의 의도적 노출은 창호부분과 연계하여 디자인처럼 보이도록 계획하였고 이는 범죄로부터 자연적 감시를 유도한 것으로 판단되었다. 두 번째 형태는 외벽 리모델링을 통해 배관이 벽과 벽 사이 홈에 들어 갈 수 있도록 설계하였다. 이는 배관이 외부로 노출되지만 범죄자가 배관을 타고 올라갈 수 없는 구조의 디자인을 적용하여 범죄를 예방하고 있었다.

          ㉢ CCTV 설치 현황 

          Vejleåparken 단지는 주거동 측벽, 상가 건물 내부 및 외부 측벽에 CCTV  설치현황을 알리는 표지판이 설치되어 있었다. 반면 실제 단지 내 CCTV가 설치된 현황은 파악하기 어려웠다. 

          
            
            

            Fig 10. 
				
            

            
              Design Guidelines for Access Control
            
            

            

          

          ㉣ 단지 진입 차단을 위한 출입 차단기 설치 현황

          Vejleåparken 단지는 단지와 지역 간 경계 공간에 출입 차단기를 설치하고 있었고 두 가지 형태의 출입차단기를 설치하였다. 첫 번째 출입차단기 형태는 두 개의 차단기를 연속되게 설치하여 외부인 또는 범죄자가 신속하게 단지 내부로 들어오거나 나가는 것을 차단하고 있었다(그림 11좌측). 두 번째는 접이식 차단기로 계폐의 범위를 조절할 수 있어 자동차, 휠체어 등의 진입이 가능하도록 설치하였다.  

          
            
            

            Fig 11. 
				
            

            
              Installation of entry gates to block entry into the complex
            
            

            

          

          ④ 활동성 강화 및 유지관리

          ㉠ 놀이 공간 현황

          Vejleåparken 단지의 놀이 공간은  각 주거동 출입구 앞 공간에 다양한 형태의 놀이시설을 마련하여 주거동 출입구의 영역성을 확보하고 있었다. 또한 실내에서 자연감시가 가능한 곳에 놀이공간이 위치하고 있어 아이들의 접근성 및 활동성을 강화시켰다. 단지 내 놀이시설 재료는 목재, 폐타이어, 모래 등의 친환경 재료를 활용하여 설치하였고 있었다. 

          
            
            

            Fig 12. 
				
            

            
              Play space in front of the complex residential building entry and exit point
            
            

            

          

          ㉡ 자전거 보관 및 분리수거 공간 현황

          자전거 보관 및 분리수거 공간의 경우, 한 가지 기능을 갖은 공간이 아닌 자전거 보관 공간에 분리수거 공간 및 휴게공간을 결합한 형태로 계획되어 공간의 활동성을 강화시켰다. 즉, 다른 기능을 갖은 공간의 결합은 보관기능 이외에 거주자의 소규모 커뮤니티 공간으로 활용되거나 휴식공간으로 활용되어 공간의 활동성을 강화시키고 서로 자연적 감시도 가능하다는 것을 의미한다.

          
            
            

            Fig 13. 
				
            

            
              Bicycle storage room and separate collection status
            
            

            

          

          단지 내 분리수거공간은 식재를 활용한 친환경적 조경을 통해 공간에 대한 이미지를 정화시켰고 환기 및 자연적 감시를 위해 격자형 프레임 형태로 공간을 설치하여 외부인의 접근을 통제하였다. 분리수거 공간의 내부는 야간시 공간의 활동성 강화하기 위해 격자형 프레임에 조명을 매달아 공간을 지속적으로 활용 할 수 있도록 계획하였다. 또한 분리수거 공간 출입구에는 키가 낮은 조명을 설치하여 공간 입구의 영역성을 확보하였다. 

        

        
          2) Bo1 주거단지
          (1) 주거단지의 배경 및 개요

          Bo1 주거단지는 스웨덴 최남단에 위치한 말뫼지역의 주거단지로 2003년까지 추진된 유럽 내 SURE(sustainable Urban Revitalization of Europe: 유럽의 지속가능한 개발) 및 RESECO(RES Energy Concept: 신재생에너지원에 의한 도시계획 개념)에 의해 개발되었다 [11]. 개발 이전 스웨덴 말뫼는 외레순(Oresund)해협에 인접한 중공업지역으로 1986년 코쿰스 조선소가 문을 닫은 후 실업률이 증가하면서 범죄도 함께 증가하였다 [14]. 이에 스웨덴 정부는 사업 폐허지역을 도시재생시킴으로써 새로운 도시적 근린주구 개념을 도입하였다. Bo1 주거단지는 계획세대 수 1,000호, 건축연면적 1,080,000㎡로 계획되어 2001년 완공되었다.

          
            
            

            Fig 14. 
				
            

            
              Bo1 Residential Complex Layout
            
            

            

          

          (2) 범죄예방환경설계 적용 현황 및 계획요소 분석 

          ① 자연감시

          ㉠ 자연적 감시가 가능한 조명 설치 

          Bo1 주거단지의 조명은 자연적 감시가 가능하도록 다양한 형태의 조명이 설치되어 있었다. 말뫼시 환경프로그램 및 가이드라인에 따라 단지의 중정, 앞마당, 골목길 조성이 특화되어 있고 골목길 형태의 보행로가 다른 보행로와 만날 때 두 보행로가 시각적으로 연결될 수 있도록 조명을 설치하였다. 

          
            
            

            Fig 15. 
				
            

            
              Installation of streetlamps along pedestrian walkways within the complex
            
            

            

          

          또한 보행로 폭에 따라 조명형태를 다르게 계획하여 자연감시를 유도하였다. 보행로가 넓은 공간에는 가로등 형태의 조명을 설치하여 상대적으로 넓은 보행공간을 자연감시 할 수 있도록 하였고 골목길 형태의 보행로에는 벽에 조명을 매립하여 보행공간을 확보하면서 자연감시도 가능하도록 하였다.  

          ㉡ 자연적 감시가 가능한 건물배치 및 출입문 위치

          Bo1 단지의 배치도(배치도 표기1,2)를 살펴보면 공동주택의 경우 ‘ㅁ’자 중정형으로 배치되어 있고 출입문이 중정과 보행로 방향 양쪽으로 뚫려있어 출입에 어려움은 없었다. ‘ㅁ’ 자 중정형 공동주택의 배치의 경우 내부 중정에 대한 외부로부터의 자연감시는 어렵지만 거주자들의 자연감시는 가능하였다. 또한 출입문 자체에 출입통제 시스템이 설치되어 있어 외부인의 접근이 어려웠다. 

          ㉢ 자연적 감시가 가능한 계단실 및 엘리베이터 공간

          Bo1 단지는 공동주택과 단독주택으로 구성된 단지이며 공동주택의 층수는 다양했다. 보통 5층 이상의 공동주택은 엘리베이터가 있고 엘리베이터와 계단실이 나란히 배치되어 있었다. 일반적으로 이러한 배치 계획은 엘리베이터에서 계단실 상황을 인지하기 어려워 거주자로부터 범죄 불안감을 유발 시킬 수 있다. 그러나 Bo1 단지는 엘리베이터와 계단실이 보행로와 면하고 있고 주거동 출입문은 투명한 유리문으로 되어있어 내·외부로부터 자연감시가 가능했다. 계단실은 보행로에서 자연감시가 가능하도록 유리마감을 하였고 층 별로 상시 조명을 설치하여 야간시 자연감시가 가능한 환경을 조성하였다.

          
            
            

            Fig 16. 
				
            

            
              Taircases and elevators in which natural surveillance is possible
            
            

            

          

          ② 영역성 강화

          ㉠ 휴게공간 및 보행로 영역성 

          Bo1 단지는 단지 계획시 주택품질과 매력을 보장할 수 있는 기본 지침에 따라 계획되었다 [14]. Bo1단지의 휴게공간과 보행로는 주택 유형에 따라 계획구성이 달랐다. 공동주택의 경우 중정에 특색 있는 휴게공간을 구성하여 영역성을 강화하였고 이는 외부인의 출입을 어렵게 만들었다. 

          단독주택은 개인 정원(앞마당)을 갖고 있는 주택과 단지형 주택으로 구분되며 개인 정원을 갖고 있는 주택은 각자의 개성에 맞게 정원을 관리·운영하고 있었다. 특히 정원의 경계가 펜스와 같은 물리적인 설치 없이도 주택마다 개인정원을 상징하는 조형물, 수목 등이 달라 공간의 영역성을 확보하고 있었다.

          Bo1 단지 중 단독주택 앞 보행로는 도로의 폭이 일정하지 않았다. 단지배치도에서도 알 수 있듯이 보행로의 폭이 단지 밖으로 나갈수록 좁아지며 이는 보행로 폭을 통해 단지 외부와 내부의 영역성을 구분한 것이다. 좁아진 보행로는 단지로 들어가는 출입구 쪽을 향해  출입구 역할을 하였고 이러한 보행로 형태는 외부인을 단지 내부로 접근하기 어렵게 만들었다. 접근을 어렵게 만든(배치도 내 A,B,C 참조).

          
            
            

            Fig 17. 
				
            

            
              Rest area and walkway with enhanced area
            
            

            

          

          ㉡ 주거동 출입구 영역성

          공동주택 주거동 출입구 벽면에는  해당 주거동 번호를 알리는 표지판이 새겨져 있었고 건물 외장재와 출입구 및 계단실 외장재가 달라 출입구의 영역성이 강조되었다. 또한 출입구 상단에는 포치(Porch)를 설치하여 영역성을 구분하였다. 

          단독주택 출입구는 주택 입면 디자인에 따라 영역성을 강조하는 방식이 달랐다. 공동주택 주거동 출입구와 같이 포치를 설치하여 영역성을 강조하거나 출입구를 주택 2층 바닥면적보다 안쪽으로 설계하여 영역성을 확보하였다. 

          
            
            

            Fig 18. 
				
            

            
              Territoriality of the entry and exit points of multi-unit residential buildings and single-unit residential buildings
            
            

            

          

          ③ 접근통제

          ㉠ 주거동 출입문 접근통제 현황

          Bo1 단지의 주거동 출입문은 기계적 접근통제를 통한 범죄예방설계에 치중하기보다 출입문의 가시성을 확보하여 자연감시를 통해 범죄를 예방하고 있었다. 기본적으로 음성 출입통제시스템 및 전자키를 통해 출입을 통제하였고 세대내 방문 시 방문세대 인증 후 출입이 가능하였다. 또한, Bo1단지에서도 덴마크 Vejleåparken 단지에서 보았던 세대 이름이 적혀있는 표지판이 설치되어 있었다. 

          ㉡ 배관 위치

          Bo1 단지 대부분의 주택에서 가스배관 및 우수배관이 외벽으로 노출된 것을 쉽게 볼 수 있었다. 직접적으로 노출된 배관은 우수관리, 에너지 공급, 폐기물 관리 등의 차원에서 100% 신재생에너지를 활용하기 위해 설계된 것으로 판단되며 가시성이 좋은 장소에 배관을 노출시키는 것은 범죄자가 쉽게 배관을 타고 주택 내부로 접근하기 어렵게 만들 것으로 유추된다.  

          
            
            

            Fig 19. 
				
            

            
              Exposed pipes along exterior walls
            
            

            

          

          ㉢ CCTV 설치 현황 

          Bo1 단지는 CCTV가 설치되어 있다는 표지판을 찾기 어려웠고 실제 단지 내 CCTV가 설치된 현황을 파악하기 어려웠다.

          ㉣ 단지 진입 차단을 위한 출입 차단기 설치 현황

          Bo1단지는 물리적인 차단기 설치를 통해 외부에서 단지 내부로의 진입을 차단하지 않았다. 대신 앞서 분석한 것과 같이 보행로의 폭을 조절하여 외부인으로부터 단지 내·외부 영역을 구분하도록 유도하여 간접적으로 접근을 차단하였다.

          ④ 활동성 강화 및 유지관리

          ㉠ 놀이 공간 현황

          Bo1 단지의 놀이공간은 공간의 위치에 따라 크게 두 가지 유형으로 구분된다. 첫 번째 유형은 주택 중정에 위치한 소규모 놀이공간으로 특색 있는 놀이공간으로 인해 영역성을 강화하고 있었다. 두 번째 유형은 Bo1 주거단지 중심에 위치한 대규모 공원 내 놀이공간이다. 대규모 공원인 Varvsparken은 Bo1 주거단지의 거주민뿐만 아니라 다른 지역 주민들까지 모일 수 있도록 단지 중앙에 위치하고 있었고 지역 주민들 간에 공감대 형성 및 지역 공동체 강화에 기여하고 있었다. <그림20>을 보면 놀이 공간의 중심이 되는 미끄럼틀이 중앙에 배치되어 있고 미끄럼틀을 중심으로 산책로, 휴게공간, 화장실 등이 있었다. 미끄럼들의 형태를 자세히 살펴보면 보호자의 시선이 차단되지 않도록 구조물을 막힌 형태가 아닌 중간 중간 뚫린 형태로 설치하였다. 또한 교목은 지하고 1.5m 이상으로 식재되어 보행자, 아이들, 보호자의 시야를 확보하여 자연감시를 유도하였다.

          
            
            

            Fig 20. 
				
            

            
              Activity Enhancement and Maintenance Design Guidelines
            
            

            

          

          ㉡ 자전거 보관 및 분리수거 공간 현황

          Bo1 단지의 자전거 보관 공간의 유형은 주거동 출입구 주변에 자전거 보관대를 설치하여 세워두는 유형과 자전거 주차장 같이 따로 실내 공간을 만들어 보관하는 유형으로 나뉜다. 첫 번째 유형의 경우 국내에서도 많이 볼 수 있는 사례로 유지관리 미흡으로 인한 범죄 노출 대상이 되기도 한다. 반면 <그림 20> 하단 좌측 사진과 같이 실내 자전거 보관 공간을 따로 설치하여 외부인의 출입을 차단하고 계절적 영향을 받지 않도록 계획한 유형도 볼 수 있었다. 특히 상시 조명과 자연감시가 가능한 유리소재의 벽과 출입문은 자전거 보관 공간의 활동성을 강화시키고 자전거의 청결한 상태를 유지할 수 있도록 하였다.

          분리수거 공간의 경우,  별도의 독채 공간이 아닌 주거동 일부 공간을 분리수거 공간으로 마련하여 거주자의 접근성을 높이고 있었다.  또한 적재된 재활용품으로의 시선은 차단하면서 자연감시가 가능할 수 있도록 투시형 펜스를 설치하였다. 투시형 펜스는 자연감시 측면에서 외부인의 출입을 감시하는 기능도 있지만 공간의 영역성을 구분하는 역할도 한다. 

        

        
          3) Hammarby 주거단지
          (1) 주거단지의 배경 및 개요

          Hammarby 주거단지는 스웨덴 스톡홀롬에서 남쪽으로 약 5㎞떨어진 지역에 위치하는 친환경 생태도시 주거단지이며 단지 배치도는 <그림 21>와 같다. 단지 개발 목적은 주택수요 충족 및 지속가능한 도시 구축이며 1992년부터 개발되기 시작하여 2017년까지 11,000개의 주거지에 25,000명의 주민이 거주할 예정이다 [5]. Hammarby 주거단지는 「Hammarby 안전 및 체감 안전 목표(2004) 지침」에 의해 CPTED 요소들이 평가되었으며 주거단지 계획시 CPTED 기본 원칙을 계획에 포함시켰다. Bo Grönlund(2012) 연구에 따르면 Hammarby 주거단지의 범죄율은 2008년 기준 스웨덴 스톡홀름과  Skarpnäck 지구(Hammarby 남쪽 지역)와 비교하였을 때 상대적으로 범죄율이 낮았다. 이는 주거단지 개발 시 적용되었던 CPTED 계획이 범죄예방에 효과적인 결과로 나타난 것으로 유추된다.

          
            
            

            Fig 21. 
				
            

            
              Hammarby Complex Layout
            
            

            

          

          (2) 범죄예방환경설계 적용 현황 및 계획요소 분석

          ① 자연감시

          ㉠ 자연적 감시가 가능한 조명 설치

          Hammarby 주거단지의 조명은 크게 두 가지 형태로 설치되어 자연적 감시가 가능하도록 설계되었다. 첫 번째는 일반적인 주거단지에서 볼 수 있는 보행로 또는 차도를 따라 일정한 간격으로 설치된 가로등 형태의 조명이다. 가로등 형태의 조명은 보행로에서 노상 주차 공간까지 광원을 비출 수 있도록  설치되어 보행자로부터 보행공간과 주차공간의 자연감시가 가능하도록 하였다.

          두 번째 조명 형태는 주거동과 주거동 사이에 연결되어 있는 전선으로 차도 중앙에 조명이 오도록 설치하여 자연감시를 유도하였다. 이러한 조명 형태는 조명이 차도에 떠 있는 것과 같은 시각적 효과가 있어 다른 지역과의 차별성이 있다. 또한 일정한 간격으로 설치된 조명은 보행로와 차도 모두 자연적 감시가 가능하였다. 

          
            
            

            Fig 22. 
				
            

            
              Installation of lights capable of natural surveillance
            
            

            

          

          ㉡ 자연적 감시가 가능한 건물배치 및 출입문 위치

          Hammarby 단지의 공동주택은 건물배치 형태가  ‘ㅁ’ 또는 ‘ㄷ’ 로 배치되어 있었다(그림21 배치도 참조). 공동주택 출입문의 경우 중정과 보행로 방향 양쪽으로 뚫려있어 거주자의 접근성이 좋았고 출입통제시스템을 갖추고 있어 외부인의 접근이 어려웠다. 또한  ‘ㅁ’ 또는 ‘ㄷ’ 의 중정형 건물배치는 모든 방향에서 중정으로 들어오는 외부인을 감시할 수 있었다.

          ㉢ 자연적 감시가 가능한 계단실 및 엘리베이터 공간

          Hammarby 단지의 계단실은 보행로와 면하는 곳에 위치하고 보행로를 바라보는 벽면은 투명한 유리로 마감되어 내·외부로부터 계단실의 자연감시가 가능하였다. 또한 1층 엘리베이터 대기 공간에 특색 있는 조명을 설치하여 고급스러운 분위기를 연출하였다. 고급스러운 분위기 연출은 공간의 영역성을 강화하여 외부인의 접근을 어렵게 만드는 효과가 있을 것으로 유추된다. 

          엘리베이터 공간의 경우 전면을 유리로 설치하여 엘리베이터 공간의 상황을 내·외부공간에서 인지할 수 있고 엘리베이터가 올라가는 홀에도 상시조명을 설치하여 야간시 자연감시가 가능한 환경을 조성하였다.

          
            
            

            Fig 23. 
				
            

            
              Staircases and elevators in which natural surveillance is possible
            
            

            

          

          ② 영역성 강화

          ㉠ 휴게공간 및 보행로 영역성 

          Hammarby 단지의 휴게공간은 단지 중앙을 가로지르는 수변 공간을 중심으로 계획되어 있었다. 특히, 주거동과 주거동 사이 공간을(그림24 의 좌측) 반사적인 영역의 휴게공간으로 계획하여 영역성을 강화하였고 공간의 위치상 주거동과 주거동 사이에 있기 때문에 외부인의 출입이 어려웠다. 보행로의 경우, 바닥의 패턴 또는 마감 재료(ex. 흙, 콘크리트)를 통해 영역성을 강화하였다. 
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              Establishment of the territoriality of recreational space
            
            

            

          

          ㉡ 주거동 출입구 영역성

          공동주택 주거동 출입구는 해당 주거동 번호를 알리는 표지판이 설치되어 공간에 대한 영역성을 강화하고 있었다. 또한 표지판 바로 위에 조명이 설치되어 있어 야간에도 공간에 대한 인지가 가능하였다. Hammarby 단지 내 공동주택 및 단독주택 출입구는 대부분 외벽 외장재와 이질적인 재료를 사용하여 출입구의 영역성을 확보하고 있었다. 예를 들어 콘트리트 외벽에 목재를 이용한 출입구를 계획하거나 콘크리트 외벽에 스틸소재의 출입구를 설치한 사례를 들 수 있다. 

          ③ 접근통제

          ㉠ 주거동 출입문 접근통제 현황

          주거동 출입문은 음성 출입통제시스템 및 전자키에 의해 출입이 가능했고 출입문의 가시성과 기계적 출입통제 시스템을 통해 범죄를 예방하고 있었다. 또한 세대 이름이 적혀있는 표지판이 출입문 옆에 설치되어 있었다. 
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              Instructions and entrance and exit door access control systems
            
            

            

          

          ㉡ 가스배관 위치

          Hammarby 단지의 가스배관 및 우수배관은 대부분 주택 외벽에 노출되어 있었다. 이는 Bo1 주거단지와 유사하게 에너지 절약차원에서 설계된 것으로 유추되며 가시성이 좋은 곳에 배관을 직접적으로 노출시키는 것은 자연감시에 효과적일 것으로 판단된다. 

          ㉢ CCTV 설치 현황

          Hammarby 단지는 주거동 측벽에 CCTV 설치 현황을 알리는 표지판이 설치되어 있었다. 하지만 실제 단지 내 CCTV가 설치된 현황은 파악하기 어려웠다. 반면, CCTV 설치 표지판 이외에 이웃 간 서로서로 감시하고 있다는 의미를 담은 표지판이 단지 곳곳에 설치되어 있는 것을 확인할 수 있었다. CCTV의 경우 사람이 직접 감시하는 것이 아닌 기계적 장치를 이용한 점에서 자연 감시 효과가 떨어지지만 이웃들의 눈으로 감시한다는 의미를 갖는 표지판은 범죄자가 언제, 어디서, 이웃들이 지켜볼지 예상하기 어렵기 때문에 심리적 압박감을 더 받을 것으로 유추된다. 
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              Signs indicating neighborhood vigilance
            
            

            

          

          ㉣ 단지 진입 차단을 위한 출입 차단기 설치 현황

          Hammarby 단지는 단지 외부에서 내부로 진입하는 공간에 출입차단기를 설치하지 않았다. 하지만 단독주택과 연결된 프라이빗(Private) 한 녹지공간의 경우 출입 차단기를 설치하여 외부인의 출입을 제한하고 있었다.

          ④ 활동성 강화 및 유지관리

          ㉠ 놀이 공간 현황

          놀이공간은 공동주택 중정 내 계획되어 있어 접근성 측면에서 단지 내 거주자의 활동성을 강화하였고 단지마다 특색 있는 공간을 마련하여 영역성을 확보하였다. 중정에 계획된 놀이공간의 형태는 모래놀이를 할 수 있는 모래사장과 다양한 활동이 일어날 수 있는 빈 공간이 있었다. 모래놀이 공간에서는 장난감이 그대로 놓인 것을 볼 수 있었는데 이는 공간이 계속해서 활성화 되고 있다는 것을 의미한다. 또 다른 놀이공간은 특별한 시설물 설치 없이 빈 공간을 설치하여 아이들과 부모가 함께 놀 수 있는 공간을 마련하여 활동성을 강화하고 있었다.  

          ㉡ 자전거 보관 및 분리수거 공간 현황

          Hammarby 단지의 자전거 보관 공간은 대부분 주거동 출입구 주변 또는 녹지공간 주변에 자전거 보관대를 설치하여 세워두고 있었다. 자전거의 사용률이 높은 스웨덴 교통시스템을 고려하면 자전거 보관 장소가 매우 협소하고 계절적 영향으로 인해 유지관리에 어려움이 있을 것으로 유추된다. 또한 시각적으로 자연감시가 어려운 곳에서는 범죄에 노출될 수 있을 것으로 판단된다.

          분리수거 공간의 경우 앞서 분석한 조사 대상지와 달리 분리수거함을 보관하는 공간이 별도로 설치되지 않았다. 또한 분리수거 함 자체의 스케일이 커서 분리수거함 뒤 공간에서 앞 공간의 상황을 인지하기 어렵고 야간시 범죄자의 은닉장소가 될 가능성이 높다고 유추된다. 
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              Activity Enhancement and Maintenance Design Guidelines
            
            

            

          

        

      

      
        3.3. 소결
        본 연구는 CPTED 기본 원리에 따라 조사대상지의 범죄예방환경설계 적용현황을 분석하였고 분석 내용을 종합하여 비교분석한 결과 <표4>와 같다. 

        
          Table 4 
				
          

          
            A Comparative Analysis of the Status of CPTED in Various Complexes According to Basic Principles of CPTED
          
          

        

        
          
            
              	Item
              	Vejleåparken
              	Bo1
              	Hammarby
            

          
          
            	Natural
Surveil
lance
            	Lighting
Installations
            	
									- Induces natural surveillance during the night by installing streetlamp type lights along pedestrian walkways in front of residential buildings

									- Installs embedded lights along building side walls adjacent to pedestrian walkways

									- Induces natural surveillance by installing regularly lit lights in the form of pilotis in pedestrian zones and vehicle-only underpasses

									- Induces natural surveillance by installing lowlevel guiding lights in pedestrian walkways entering the complex from outside areas
								
            	
									- Expands the zone of natural surveillance by installing streetlamp type lights in wide pedestrian walkways

									- Induces natural surveillance by installing embedded lights on building side walls for pedestrian walkways in the form of alleys
								
            	
									- Induces natural surveillance by installing streetlamp type lights in regular intervals along streets and pedestrian walkways

									- Induces natural surveillance by installing lights to be located at the center of streets through electric wires connecting homes
								
          

          
            	Building
Arrange
ment
            	
									- Arranges buildings to face pedestrian walkways to make natural surveillance possible
								
            	
									- Natural surveillance from outside areas is difficult due to the ‘rectangular’ shaped courtyard arrangement of the multi-unit residential building

									- Induces natural surveillance by arranging single-unit residential buildings to face pedestrian walkways
								
            	
									- Multi-unit residential buildings are difficult to naturally surveil from outside areas due to the ‘rectangular’ or ‘C’ shaped courtyard arrangement

									- Induces natural surveillance by arranging single-unit residential buildings to face pedestrian walkways
								
          

          
            	Entrance
Location
            	
									- Induces natural surveillance by planning building entrance and exit doors to face pedestrian walkways

									- Induces natural surveillance by using transparent glass material finishing on the front side and lateral sides of entrance doorways
								
            	
									- In multi-unit residential buildings, entrance doorways are positioned to face both the courtyard and pedestrian walkway making natural surveillance from outside difficult

									- Induces natural surveillance by having single unit residential home entrance doorways to be positioned to face pedestrian walkways
								
            	
									- In multi-unit residential buildings, entrance doorways are positioned to face both the courtyard and pedestrian walkway making natural surveillance from outside difficult

									- Induces natural surveillance by having single unit residential home entrance doorways to be positioned to face pedestrian walkways
								
          

          
            	Staircase
and
Elevator
Space
            	
									- The staircase wall facing the pedestrian walkway is finished with transparent/opaque glass material making both natural surveillance and protection of privacy possible

									- No elevator space
								
            	
									- Although elevators and staircases are arranged side by side, natural surveillance is possible due to the installation of a transparent glass door in the residential building entrance doorway

									- Induces natural surveillance by having the staircase facing the pedestrian walkway finished with a glass material

									- Induces natural surveillance by installing regularly lit lights on each floor
								
            	
									- Although elevators and staircases are arranged side by side, natural surveillance is possible due to the installation of a transparent glass door as the residential building entrance and exit door

									- Induces natural surveillance by having the staircase facing the pedestrian walkway finished with a glass material

									- Induces natural surveillance by having elevator space finished with a glass material

									- Induces natural surveillance by installing regularly lit lights in elevator entry and exit halls
								
          

          
            	Streng
thening
Territori
ality
            	Recreational
Space
            	
									- Establishes territoriality of recreational space by installing tables and benches within green areas
								
            	
									- Multi-unit residential buildings: Establishes territoriality by composing the recreational spaces of residential buildings to each have distinct features

									- Single-unit residential buildings: Establishes territoriality through the placement of private gardens
								
            	
									- The spaces between homes are planned as recreational spaces to strengthen territoriality and due to the features of the in-between spaces, visitors are subject to access control
								
          

          
            	Pedestrian
Walkway
            	
									- Establishes territoriality of pedestrian walkways by finishing walkway floors with earth or blocks forming patterns
								
            	
									- Marks the territory between the surrounding environment and complexes by adjusting the width of pedestrian walkways

									- Narrowing pedestrian walkways serve as the entrance and exits of the complex
								
            	
									- Strengthens territoriality through the application of finishing materials (ex. earth, concrete) or floor patterns of the pedestrian walkways
								
          

          
            	Residential
Building
Entrance
and Exit
            	
									- Strengthens territoriality by installing number plates in the entrances and exits of residential buildings

									- Indicates territoriality of private zones by installing door frame shaped frames in entrances and exits
								
            	
									- Strengthens territoriality by installing number plates in the entrances and exits of residential buildings

									- Establishes territoriality by applying a finishing material that is different from the exterior finishing material of residential building entrances and exits of multi-unit residential buildings

									- Establishes territoriality through the application of housing facade designs in the entrance and exit of single-unit residential buildings
								
            	
									- Strengthens territoriality by installing number plates in the entrances and exits of residential buildings

									- Strengthens entrance and exit territoriality through the installation of lights on top of building entrance and exit number plates

									- Establishes territoriality by having the residential building entrances and exits of multi-unit residential buildings and single-unit residential buildings finished using materials that are different from their building exterior finishing
								
          

          
            	Access
Control
            	Residential
Building
Entrance
and Exit
Doors
            	
									- Applies a double layered security system through planning of lobby space

									- Installs a voice activated entry and exit system for the purpose of access control

									- Strengthens access control through the installation of signs marking each household
								
            	
									- Installs a voice activated entry and exit system for the purpose of access control

									- Strengthens access control through the installation of signs marking each household
								
            	
									- Installs a voice activated entry and exit system for the purpose of access control

									- Strengthens access control through the installation of signs marking each household
								
          

          
            	Piping
Location
            	
									- Impossible for outsiders to climb pipes due to pipes being designed to fit between the grooves between walls

									- Pipes are purposely exposed in highly visible locations to prevent criminals from climbing them
								
            	
									- Pipes are purposely exposed in highly visible locations to prevent criminals from climbing them
								
            	
									-Pipes are purposely exposed in highly visible locations to prevent criminals from climbing them
								
          

          
            	CCTV
            	
									- Installs signs indicating the installation of CCTVs to control access of outsiders
								
            	
									- Difficult to find signs indicating the installations of CCTVs
								
            	
									- Difficult to find signs indicating the installations of CCTVs

									- Controls access from outsiders by installing signs indicating the existence of vigilant residents who may undertake surveillance activities
								
          

          
            	Complex
Entry
Gates
            	
									- Certain points along the boundary between the complex and the surrounding region are consecutively installed with 2 entry and exit gates to control access from outsiders

									- Controls access from outsiders through the installation of folding gates in which the range of gate openings can be adjusted
								
            	
									- No installations of physical barriers preventing access
								
            	
									- No installations of physical barriers preventing access

									- Controls access from outsiders by installing entrance and exit gates in private green areas
								
          

          
            	Activity
Support
and
Main
tenance
            	Play Space
            	
									- Promotes activity levels by installing various types of play facilities in the space in front of the entry and exit points of each residential building

									- Play spaces are located in areas where natural surveillance from indoors is possible
								
            	
									- Promotes activity levels by planning play spaces to be included within large parks

									- Promotes a sense of community and regional camaraderie by having play spaces open not only to complex residents but also residents not living within the complex
								
            	
									- Promotes activity levels by installing play spaces in multi-unit residential building courtyards

									- Strengthens territoriality by installing distinct play spaces for each complex

									- Strengthens territoriality of spaces and supports the diversity of activities by placing empty spaces
								
          

          
            	Bicycle
Storage
Space
            	
									- Promotes activity levels of the space by having bicycle storage spaces to be combined with recreational spaces
								
            	
									- Installs bicycle storage racks along pedestrian walkways (difficult to maintain)

									- Promotes activity levels of the space during the night by installing regularly lit lights within the indoor bicycle storage space
								
            	
									- Installs bicycle storage space near green areas or near the entrance and exit of residential buildings (difficult to maintain)
								
          

          
            	Space
for
Recycling
            	
									- Promotes activity levels of the space by combining recreational space with the space for recycling

									- Establishes space in the form of grid shaped frames for ventilation and natural surveillance (establishment of visibility)

									- Install lights to allow nighttime activities

									- Establishes territoriality by installing low-level lights in the entrances to the space for recycling
								
            	
									- Establishes some parts of residential buildings to be used as space for recycling

									- Installs one-way fences to establish an environment in which natural surveillance is possible and line of sight to the stored recyclable materials is blocked
								
            	
									- A separate space to store recycling bins do not exist resulting in reduced activity levels of the space and difficulties of undertaking natural surveillance during the nighttime
								
          

        

        

        자연감시를 위한 조명설치의 경우 조사 대상지 모두 보행로를 따라 가로등 형태의 조명을 설치하였고 시각적 단절이 일어나지 않도록 일정한 간격을 유지하여 보행로에서 단지 내부로 자연스럽게 연결시켰다. 건물배치는 판상형 공동주택과 단독주택의 경우 주택의 출입구가 보행로에 면하도록 배치되어 자연감시에 효과적 이였다. 반면 중정형 공동주택(ㅁ, ㄷ)은 판상형 공동주택과 단독주택의 비해 상대적으로 자연감시가 어려웠으며 이를 보안하기 위해 출입통제시스템을 통해 접근통제를 강화하였다. 특히, Bo1 단지와 Hammarby 단지의 중정형 공동주택은 출입문을 중정과 보행로 방향으로 설계하여 일부 자연감시가 가능하도록 하였고 출입통제시스템을 강화하여 보행로 방향에서 중정으로 외부인의 출입을 차단하였다. 또한 중정 내부에서는 거주민의 자연감시가 가능하였다. 

        계단실은 조사대상지 모두 보행로에서 자연감시가 가능하도록 보행로에 면한 계단실 전면을 유리 소재 또는 불투명 유리소재로 마감하여 내·외부의 자연감시가 가능한 환경을 조성하였다. 불투명한 유리 소재 마감은 자연감시와 프라이버시를 모두 고려한 방법이라 중 하나라 판단된다. 

        엘리베이터 공간은 Bo1과 Hammarby 단지의 공동주택에서만 계획되어 있었고 두 단지 모두 계단실과 엘리베이터 공간이 나란히 배치되어 있어 각 공간에 대한 상황을 서로 인지하기 어려웠다. 하지만 이를 보완하기 위해 계단실과 엘리베이터 공간을 주거동 출입문과 마주보게 설계하였고 출입문을 유리 소재로 마감하여 보행로로부터 자연감시가 가능하도록 설계하였다. 특히 Hammarby단지는 엘리베이터 자체를 전면 유리 소재로 마감하여 엘리베이터 내부도 자연감시가 가능하였다.

        영역성 측면에서 세 단지를 비교분석 한 결과 다음과 같다. 영역성 강화를 위해 휴게공간은 세 단지 모두 접근성이 좋고 자연적 감시가 가능한 중정 또는 주거동 앞 공간에 계획되었다. 특히 휴게공간은 보행로와 녹지공간을 함께 계획하여 자연감시의 효과를 극대화시켰고 두 기능이 복합된 휴게공간에서 영역성을 강화 하기위해 벤치, 탁자, 차별성 있는 마감재 등을 활용하였다.

        영역성 강화를 위한 보행로 계획은 조사 대상지 모두 일정한 패턴이 있는 블록재료와 색채 변화 등을 통해 다른공간과 차별화하였다. 특히, Bo1 단지는  보행로의 폭을 변화시켜 골목길 분위기를 형성하였고 좁아지는 보행로 부분을 단지의 출입구 역할을 하도록 계획하여 영역성을 강화하였다.

        다음으로는 접근통제 측면에서 조사 대상지의 모든 주거동 출입문은 음성 출입통제시스템 및 전자키가 설치되어 외부인의 출입을 통제하고 있었다. 특히, Vejleåparken 단지의 경우 리모델링을 통해 로비공간이 증축되어 다른 단지에 비해 이중 출입통제가 가능하였다.

        배관의 위치는 단지의 개발 목적에 따라 설치 형태가 달랐다. 친환경적 생태주거단지의 경우 가스 및 우수 배관을 가시성이 좋은 공간에 배관을 직접적으로 노출시켜 범죄자로부터 배관을 타고 세대내로 침입하기 어려운 환경을 조성하였다. 또한 리모델링 단지의 경우 배관을 중심으로 양쪽으로 외벽을 쌓아 벽과 벽 사이에 배관이 들어 갈 수 있도록 계획하였다. 일반적으로 배관을 매립시키는 것이 범죄예방에 효과적이나 배관 매립이 어렵거나 배관의 외부 노출이 불가피 할 경우 가시성이 좋은 위치에 배관을 직·간접적으로 노출시키는 것도 범죄예방차원에서 고려될 필요가 있을 것으로 판단된다.

        Vejleåparken 단지에서의 CCTV 설치는 국내와 유사하게 CCTV가 설치되어 있다는 표지판이 다양한 공간에 설치되어 있었다. 반면 국내의 경우 CCTV 설치 표지판 인근에서 CCTV를 유관으로 쉽게 확인할 수 있었으나 조사 대상지의 경우 CCTV가 설치된 것을 직접 확인하지 못했다. Hammarby 단지의 경우 이웃간 서로 감시하고 있다는 의미의 표지판을 단지 곳곳에서 확인할 수 있었으며 이러한 의미 있는 표지판은 범죄자로부터 누군가 감시하고 있다는 심리적 압박감을 갖도록 유도할 것으로 판단된다. 

        마지막으로 활동성 강화 및 유지관리 측면에서 조사 대상지의 놀이공간은 각 주거동 출입구 앞 공간이나 공동주택 중정에 계획되어 접근성이 좋고 자연감시가 가능하였다. 놀이공간은 대부분 아이들과 부모가 함께 공유하는 공간으로 접근성과 자연감시가 좋을수록 활동성이 강화될 것으로 유추된다.

        자전거 보관 및 분리수거 공간의 경우 다른 기능을 갖는 공간(ex. 휴게공간, 녹지공간)과 결합하여 공간의 활동성을 강화시켰고 상시등을 설치하여 야간에도 공간을 사용할 수 있도록 하였다. 국내의 경우 자전거 보관 및 분리수거 공간은 단일 기능을 갖고 있어 사용하는 사람이 없거나 운영 관리가 미흡할 경우 공간의 활동성이 떨어져 범죄 공간으로 전략하는 경우가 있다. 또한 일반적으로 조명을 설치하지 않거나 동작 감지 센서등을 설치하여 일정 시간 움직임이 없는 경우 조명이 미작동 되어 범죄자가 숨어있을 수 있다. 따라서 다른 기능을 갖는 공간들의 결합과 일부 상시등 설치는 활동성 강화 측면에서 범죄예방에 효과적일 것으로 판단된다.

      

    

    

  
    
      4. 결론
      본 연구의 목적은 CPTED 설계가 적용된 북유럽 주거단지(덴마크, 스위덴)를 대상으로 범죄예방환경설계 적용 현황을 조사 분석하고 국내 도시형생활주택에 적용 가능한 계획요소를 파악하는 것이다. 북유럽 주거단지의 범죄예방환경설계는 단지 차원이 아닌 도시차원에서 비영리단체와 국가단체가 협업하여 범죄를 예방하고 있었다. 특히 단지와 도시가 연결되는 교차점은 자연감시, 접근통제 부분에서 CPTED 설계가 적극적으로 적용되었다. 또한, 건물 주 출입구 내부 벽에 조명을 설치하여 조명의 파손을 예방하고 자연감시를 유도하는 설계지침이나 건물 출입구에 번호판을 설치하고 번호판 상부에 조명을 설치하는 설계 지침 등 국내에서 일반적으로 적용하고 있지 않은 다양한 설계지침들이 적용되어 있었다. 이처럼 본 연구 결과를 통해 도시형생활주택에 적용 가능한 설계지침을 선별하고 이를 적용한다면 도시형생활주택의 각 공간별 특성에 맞는 다양한 설계지침을 마련할 수 있을 것으로 판단된다. 

      본 연구의 한계는 보안상의 문제로 출입이 제한된 주택 내부 공간, 세대내 공간, 주차장, 옥상 등의 공간에 대한 CPTED 적용 현황을 파악하지 못한 점이다. 다만, 본 연구의 경우 국내에서 자료가 미비한 북유럽 주거단지에 대하여 CPTED 관점에서 범죄예방 현황을 파악하고 국내 도시형생활주택에 적용 가능한 계획요소를 파악했다는 점에서 연구의 의의가 있다. 추후 연구에서는 북유럽 사례를 통해 파악한 도시형생활주택에 적용 가능한 계획요소에 대하여 건축사를 대상으로 델파이 조사를 하고 이를 통해 국내 도시형생활주택에 적용 가능한 실효성 있는 계획요소를 도출하고자 한다.  
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b) An example of a space storing recyclables
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b) Installation of low-level guidance lights within the residential complex





OEBPS/images/data/senva_new/12995/KIEAE_2018_v18n1_57_f008.jpg





OEBPS/images/data/senva_new/12995/KIEAE_2018_v18n1_57_f021.jpg
Apsriment
A8 :podestrion || 1.2 ey






